192    H. Der erste und zweite Hauptsatz der mechanisclien Warmetheorie.
namlich als obere Temperatur die gewohnliche Lufttemperatur, z. B. ^=15° 2^=288, so kann man durch die adiabatische Aus-dehnung AD Fig. 67 auf um so tiefere. Kaltegrade gelangen, je groBer das Druckverhaltnis pjp± gewahlt wird. Verwendet man als unteren Heizkorper Salzwasser (Sole), das erst bei tiefen Kaltegraden gefriert, so kann man diese Fliissigkeit durch oftere Wiederholung des Kreis-prozesses z. B. bis auf —20° abkuhlen. Alsdann kann man die Sole gegeniiber der natiirlichen Warmezustromung von auBen dauernd auf dieser 'Temperatur erhalten, indem man die der kalten Sole zu-stromenden Warmemengen Q2 (die z. B. gefrierendem Wasser ent-zogen werden) dauernd durch den riicklaufigen ProzeB wieder aus der Sole entfernt. Q3 wird als Kalteleistung bezeichnet und der rucklaufige ProzeB sefbst als KalteprozeB,
Der zweite Hauptsatz. Mit Bezug auf die Warme unserer Um-gebung laBt sich das Ergebnis des Vorstehenden in dem Satz aus-sprechen: Warme von der gewohnlichen Umgebungstemperatur kann nicht von selbst, sondern nur unter Arbeitsaufwand zu hoherer Temperatur iibergehen, und aus Korpern von tieferer Temperatur kann Warme gleicbfalls nur unter Arbeitsaufwand auf die Umgebungstemperatur gebracht werden und somit auf die Umgebung iibergehen.
Dieser Satz ist nun von Clausius als allgemein giiltiger, von den besonderen Eigenschaften der Gase ganz unabhangiger Grund-satz, dem der Charakter eines Naturgesetzes zukommt, erkannt worden. Er bildet zusammen mit dem aus dem motorischen Kreis-prozeB mit Gasen hervorgegangenen Satz, daB die Warme unserer Umgebung keinen motorischen Arbeitswert besitzt, den Inhalt des II. Hauptsatzes der mechanischen Warmetheorie.
Als Ausdruck dieses Hauptsatzes kann auch einer der beiden Satze allein gelten, da einer aus dem anderen hervorgeht. Als all-gemeinste Fassung gilt heute der Safcz in der Form:
Eine Kraftmaschine, die ihre Leistung lediglich durch Verwandlung der gewohnlichen Umgebungswarme, ohne Verbrauch von sonstigen Betriebsmitteln, verrichtet, ist nicht moglich.
Eine solche gedachte Kraftmaschine wird als Perpetuum mobile zweiter Art bezeichnet, weil sie unaufhorlich durch Verwandlung der unerschopflichen Warmevorrate der Umgebung Arbeit verrichten wiirde, ohne jedoch, wie das gewohnliche Perpetuum mobile, dem Gesetz von der Erhaltung der Energie zu widersprechen. Der kiirzeste und allgemeinste Ausdruck des II. Hauptsatzes lautet sonach:
Ein Perpetuum mobile zweiter Art ist naturgesetzlich unmoglich.ei T2 = 300° abs (27°C) TI — To = 15°? so ware eine Arbeitt in Arbeit umgewandelte Bruchteil (1 — ^/)Q± = Q2 der zugefiihrten Warme nimmt die tiefere Temperatur T2 an und geht mit dieser in dasnd, den ,,zweiten Hauptsatz" der Mechanischen Warmetheorie auffand. Nach der gleichen Richtung war in England W. Thomson erfolgreich tatig.direkten Ermittlung des
